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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

der ,Burgerverein Freising zur Vermeidung von Larm und Schadstoffbelastungen e.V.”
versteht sich als unabhangiger und Uberparteilicher Zusammenschluss interessier-
ter und engagierter Blirgerinnen und Blrger.

Unser Hauptaugenmerk ist die Férderung des Natur- und Umweltschutzes, die
Forderung der Forschung im Bereich Larm und Schadstoffemissionen, sowie der
Heimat- und Gesundheitsschutz. In diesem Kontext steht besonders der Flugverkehr
im Mittelpunkt unseres Interesses.

Wir sammeln und bewerten Daten und Fakten zu Larm und Schadstoffemissionen,
um die Bevolkerung zu informieren und auch Verursachern und Entscheidungs-
tragern mit belastbaren Tatsachen gegentbertreten zu kénnen.

Die hisherigen Ergebnisse des Projekts ,Ultrafeinstaub - Messungen rund um den
Flughafen Miinchen” haben grofde Uberregionale Aufmerksamkeit erregt.

Wir freuen uns Uber |hr Interesse und gerne auch tber Rickmeldungen.

Ihr Burgerverein Freising

Ultrafeinstaub [UFP] und wie messen wir ihn?

Beim Rallen, Starten und Landen entstehen direkt am Flughafen
sehr grofse Mengen kleinster Partikel. Die meisten Partikel haben
eine Grofde van 13 nm (Nanometer = 1 millionstel Millimeter].

Die Messungen begannen 2016 mit dem P-Trak. Bereits

bei den ersten Messungen konnten hohe Konzentrationen

von ultrafeinen Partikeln in der Atemluft nachgewiesen
werden.

Mit dem neuen Gerat DISCmini, das wir seit 2017 haben, lassen
sich auch Partikel bis hinunter zu 10 nm erfassen.

Damit kdnnen wir die Anzahl der extrem kleinen Partikel in der
Atemluft nachweisen, die besonders gesundheitsschadlich sind.

Durch die Angabe der Partikelgrofde sind zudem auch Hinweise
auf die Herkunft der Partikel maéglich.

Die beiden Gerate konnten wir dank grof3zligiger Spenden
anschaffen.

DISCmini P-Trak
Messbereich 10nm-700nm | 20nm -1.000 nm
Partikel in der GrofRe zwischen: [1nm = 1/1.000.000 mm)
Ausgabe der Partikelgréfie ja/Modalwert nein
Messfrequenz 1x/Sekunde 1x/Sekunde




UFP - was sagen Politik und Wissenschaft?

EU-Kommission:

Bevadlkerung aber nicht nur Larm, son-
dern auch schlechter Luftqualitat ausge-
setzt. Dabei sind ultrafeine Partikel der
Faktor mit den grofsten Auswirkungen auf

die offentliche Gesundheit."
Quelle: EU- Kommission: Mitteilung zur Luftfahrtstrategie

Das Ubereinkommen von Paris 2015 (UN Klimakonferenz Paris) stellt fest, dass der Klimawandel
existenziell und volkswirtschaftlich verheerend ist. Dies gilt auch fur den Biodiversitatsverlust. Daher
soll der Anstieg der durchschnittlichen Erdtemperatur deutlich unter 2 °C gegentber dem vorindust-
riellen Niveau gehalten und Anstrengungen unternommen werden, um den Temperaturanstieg auf
1,5°C Uber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen [Artikel 2, Abs. 1]. Diese Zielsetzung ist volker-
rechtlich verbindlich. Dartber hinaus wird die globale Nullemisionen in 1-2 Dekaden angestrebt.

Tarek Al-Eazir, Hessischer Minister fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen:
,In der Umgebung von Flughafen ist die HESSEN

» ,Die aktuellen Auswertungen des HLNUG bestatigen, dass der
Flughafen neben anderen Verursachern ... eine erhebliche Quelle
von Ultrafeinstaub ist.”

» ,Auch wenn wir Uber die genaue Wirkung von Ultrafeinstaub
aktuell noch nicht genug wissen und es auf EU-Ebene bisher keine

Grenzwerte wie fur andere Luftschadstoffe gibt, sollten trotzdem alle ver-

fiir Europa [COM[2015) 598) ninftigen MaRnahmen ergriffen werden, um solche Emissionen zu vermeiden.

Stellen UFP ein Risiko flr
die Gesundheit dar? JA

Gibt es eine Wirkungsschwellg? Nein
Kein No Observed Effect Level ableithar

Umwelt
Bundesamt

Der kausale Zusammenhang
zwischen Ultrafeinstaub und gesundheitlichen
Schaden ist gentgend belegt
(Prof. Dr. Barbara Hoffmann, www.3sat.de/
wissen/scobel/schaedliche—luft—lUU.html]

Das EU-Projekt UFIREG
(Ultrafine Particles - an evidence based contribution
to the development of regional and European environ-

mental and health palicy]:

1000 Partikel mehr im Durchschnitt

bedeuten 2 % erhdéhtes Risiko

Krankenhauseinweisungen und fiir Sterbefélle bei
Atemwegserkrankungen

Die Partner des UFIREG-Projekts sind:

Technische Unviversitat Dreden Forschungsverbund Public Health
Sachsen, Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie Sach-
sen, Helmholtz Zentrum Munchen - Deutsches Forschungszentrum
fir Gesundheit und Umwelt (GmbH), Institut fiir Experimentelle Medi-
zin - Tschechisches Akademie der Wissenschaften, Tschechisches
Hydrometeorologisches Institut, Nationales Forschungsinstitut fur
Gesundheit, Umwelt und Lebensmittel - Slovenien, L.I. Medved’s
Forschungszentrum flr praventive Toxikologie, Lebensmittel- und
Chemikaliensicherheit - Ukraine.
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Das ist schon aus Vorsorgegriinden angebracht.”
» ,,Angestellte, Arbeiter und Anlieger mlssen vor UFP geschutzt werden.”

Vortrag von Prof. Dr. med. Thomas Munzel, Universitat Mainz am 15.05.2017

Larm fur Herzkreislaufkrankheiten verantwortlich

» Bluthochdruck

» Koronare Herzerkrankungen
» Schlaganfall

» Herzschwache

Vertrag: Arbeitsgemeinschaft Deutscher Fluglarmkommissionen

Umwelt

Bewertung / Wirkungen der Partikelfraktion Bundesamt

‘Weltweit sieben Millionen frihzeitige Todesfille jahrlich

Laut Weltgesundheitsorganisation (WHO) ist Luftversc hmutzung weltweit das .
grofite auf L it G und verursacht Die
Schiaganfalle, + + gen und chronische Lungenkrankheiten, Die WHO Welt
beaiffert die Zahl der Toten infolge von schmutziger Luft auf weltwest sieben

Millionen Menschen jahrlich

Feinstaub in der Luft ist nach einem Bencht der Europasc hen Unmweltagentur
pro Jahe fr etwa 430000 ge inderEy h. Zum
Vergleich: Laut Umweltbundesamt gibt es jahriich allein in Deutschland etwa
4T D00 vorzedtige Todesfalle durch Feinstaub.

Feinstaub
Immer mehr Tote durch Luftverschmutzung

Etwa 3,3 Millionen Menschen sterben jihrlich weltweit an Luftverschmutzung. FAZ
Dach der Hauptgrund sind iiberraschenderweise nicht Industrie und Verkehr.

Luftverschmutzung: United Airlines stoppt Fliige nach Neu-Delhi

United Airlines fliegt die indische Hauptstadt voriibergehend nicht mehr an. Grund sei die
akute Verschlimmerung der Luftverschmutzung.

12. November 2017, 0:47 Uhr Quelle: ZEIT ONLINE, dpa, jk

2 %

20.11.2017 Hintergrun mation Ultrafeinstaub (an Flughafen)

Prof. Dr. Annette Peters, Helmholtz-Zentrum Mdnchen 21. 2. 2018:
Feinstaub 5 mal so gefahrlich wie die Stickoxide
» ... sawohl Feinstaub als auch Stickoxide wirken auf unsere Gesundheit
» und die Studien zeigen, dass sie unabhangig sind
» und will man sie gegeneinander aufwiegen, wurde ich sagen,
dass Feinstaub ungefahr 5 mal so gefahrlich ist, wie die Stickoxide.




4 Meilensteine bei der Umweltbelastung - UFP

PMO,1

UFP sind zu klein, um von den Lungen-
blaschen aufgehalten zu werden. Sie
kénnen wegen ihrer geringen Grofde in
den Blutkreislauf gelangen, in einzelne
Zellen eindringen und sich dort anreichern
- mit unuberschaubaren Auswirkungen
auf die Gesundheit. UFP kénnen zu Leber,
Niere, Herz und ins Gehirn transportiert
werden und dort Schadigungen hervor-
rufen. Laut Studien der WHO sind UFP an
Herzinfarkt, Schlaganfall, Demenz und
Lungenkrebs beteiligt.

1 g Kerosin -

100.000.000.000

ultrafeine Partikel

Fir Feinstaub PM,, und PM.s gelten ge-
setzliche Grenzwerte. Dessen haufiges
Auftreten im Strafdenverkehr oder auch
beim Rauchen kann durch Filter reduziert
werden. Im Gegensatz dazu gibt es fur die
Kerasinverbrennung in Flugzeugtrieb-
werken weder Filter noch Katalysatoren.
Deshalb sind Flughafen UFP-Hotspots.

200.000 |

Kerosin werden taglich am Flughafen
Miinchen ungefiltert verbrannt. Dadurch
kommt es im Umkreis zu extrem hohen
Konzentrationen von UFP-Werten in der

. yg

Kinder sind in der Betriebskindertages-
statte der FMG , Airport-Hopser” teilweise
sehr hohen NO.-Werten ausgesetzt.

~ Airport-Hopse

<100 Nanometer

<10.000 Nanometer

Was sind UFP und was bedeutet PM 0,17

Ultrafeinstaub bezeichnet ultrafeine Partikel (UFP] mit Abmessungen von < 0,1 pm
(0 <100 nm] (PM 0,1] und kleiner. Wegen der geringen Grofse und Masse verhalten
sie sich in der Luft ahnlich wie Gasmolekule. Bei einer mittleren Windgeschwindigkeit
von 10 km/h kénnen deshalb ultrafeine Partikel in zwei Stunden etwa 20 km zurtick-
legen.

Woher kommen UFP und was bewirken sie?

Ahgase aus Flugzeugtriebwerken erzeugen UFP in grofsem Umfang und grof3er Kon-
zentration: ,.... die aus Flugzeugtriebwerken freigesetzten Partikel haben praktisch
ausschlieRlich einen Durchmesser unter 0,1 um, gehdren also zur Klasse der ultra-
feinen Partikel.” (Antwaort der Bundesregierung auf eine Anfrage; nachzulesen in der
Bundesdrucksache 19/5355].

Wieso werden diese Partikel nicht uberwacht?

In der EU gibt es viele Grenzwerte fur alles mogliche, leider nicht fir UFP (PM 0,1)
weshalb diese Partikel auch nicht staatlich Uberwacht und kontrolliert werden. Den-
noch gilt, je kleiner die Partikel, desto grofder ihre chemisch wirksame Gesamt-
oberflache und damit die mogliche gesundheitliche Schadigung.

Der Richtwert der WHO fur ,kleine Feinstaubpartikel” (PM2,5] die gréfitenteils dem
Kfz-Verkehr zuzuordnen sind, betragt maximal 10 pg/m?® Luft. In der EU liegt der
Wert fur PM 2,5 bei 25 pg.

Die Grundbelastung durch UFP in Stadten und Gemeinden im landlichen Umfeld liegt
normalerweise bei 2.500-4.000 Partikel/cm3. Kommt der Wind vom Flughafen steigt
die Belastung auf ein Vielfaches, wie folgende Darstellung zeigt:

75.000

~68.000

Flughafen
TR AT]
1.500.000 pt/cm?®

Normale Hintergrundbelastung ca. < 4.000 pt/cm?® Angaben: jeweils Partikel/cm?



Meilensteine bei der Umweltbelastung - CO: 5

Was ist Kohlendioxid (CO,)?

Kohlendioxid ist ein nicht brennbares, saures und farbloses Gas, das der Hauptver-
ursacher des Treibhaus-Effektes ist. Der Anteil in der Erdatmasphare ist von ca. 280
ppm (Teile pro Million] zu Beginn der Industrialisierung auf ca. 400 ppm im Jahr 2015
angestiegen.

Jede Tonne Treibstoff erzeugt tiber 3 Tonnen Kohlendioxid. Die CO,-Konzentration in
der Atmosphare steigt und steigt.

Klimawirkung der in Deutschland getankten fossilen Treibstoffe
Diesel, Benzin und Kerosin

Quelle: Dt. Mineraldlwirtschaft 2018

Kerosin x 3,15 x 3 ergibt
94 Mio. Tonnen CO,

Klimawirkung

57 Mio. t
x 3,15 ergibt

80 Mio. Tonnen CO,

Klimawirkung

Aus 10 Mio. Tonnen Kerosin entstehen 31,5 Mio. Tonnen Kohlendioxid [CO.). Da der Ausstof3 beim Fliegen in
groBen Héhen erfolgt, ist die Klimawirkung dreifach héher und liegt somit bei 94,5 Mio. Tonnen pro Jahr.

Effekte die daraus entstehen

Satellitenaufnahmen zeigen, dass die Ausdehnung des Meereises in der Arktis zwi-
schen 1980 und 2015 um rund 40 % abgenommen hat. Auf sogar rund 50 % bezif-
fern Wissenschaftler den Verlust von Gletscherflachen in den Alpen zwischen den
Jahren 1850 und 2000. Der Meeresspiegel zwischen 1901 und 2010 ist nach dem 5.
Sachstandshericht des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC] von 2014
um 19 cm angestiegen, wobei die Messunsicherheit bei = 2 cm liegt.

Auswirkungen

Nicht nur die Existenz einiger Inselstaaten und tief liegender Kiistenregionen ist da-
durch bedroht. Weltweit mussen die Menschen mit extremen Wetterphanomenen
wie Wirbelstirmen, Uberschwemmungen und Dirreperioden rechnen. Dennoch soll
der Flugverkehr weiter zunehmen, ocbwaohl er die umweltschadlichste Transportart
ist (www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag/mabilitaet/flugreisen].

Vergleich der Verkehrsmittel
Schadstoffausstof in Gramm pro Personenkilometer

@ | |

Auslastung: 1,5 Pers./Pkw

e T -
Auslastung: 80% ‘
Bahn (Fernverkehr) - a8
Auslastung: 53% |
Fernbus - 32
Auslastung: 60% J

o 50 100 150 200 250
Quelle Daten: Umweltbundesamt 2018, Grafik: Fembusse.de Juni 2018

477 kg CO,

Laut CO.-Rechner ,atmosfair”ist ein Pas-
sagier auf einem Economy-Flug von Mln-
chen nach Mallorca und zurtck fir den
Ausstofs von 477 kg CO, verantwartlich.

734.000

Tonnen CO.; pro Jahr einsparen.

Ein enormes Einsparpotential gibt es
durch einen Umstieg auf Bahn oder Bus
bei den Inlandsfligen:

Munchen - Berlin: 16.000 Fltge
Munchen - Frankfurt: 12.000 Fltige
MUnchen - Stuttgart: 2.900 Fluge
Minchen - Nirnberg: 2.500 Flige

1 Tonne

Geht es so weiter wie bisher, dann verur-
sacht allein der Flugverkehr im Jahr 2030
rund 1 Tonne CO, pro Fluggast und Jahr.

10,4 %

des gesamten bayerischen klimaschad-
lichen CO.-Ausstofdes kamen bereits
2012 vom Flugverkehr.



6 Meilensteine bei der Umweltbelastung - Larm

0,00 €

soviel zahlender Staatund der Flughafen-
betreiber in Munchen, beim jetzt anste-
henden Austausch von jahrzehntealten
Schallschutzfenstern.

10 Min.

betragt der Zeitunterschied zwischen
Flug- und Bahnreise bei Kurzstrecken-
verbindungen wie Munchen-Nurnberg
oder MUnchen-Stuttgart.

8 Std.

So viel ist erforderlich um den Schutz der
Nachtruhe (22-6 Uhr] zu gewahrleisten.

Am Flughafen Mlinchen wird nach Larm-
kontingent (Larmereignis pro Zeit] und
nicht nach Larmspitzen gemessen. Da-
mit wird ignoriert, dass Menschen nicht
durchschnittlich, sondern durchgangig
schlafen mussen.

78

Flugbewegungen pro Durchschnitts-
nacht gab es 2018, 2015 waren es nur
58. Das ist eine Steigerung um 34 %.

Nachtflige kénnen sehr romantisch sein, aber
nicht fdr Menschen in Flughafen-Ndhe, die nachts
in Ruhe schlafen wollen.

Nachtflugverbote sind auSerdem zur Verbesserung
der Luftqualitét unerldsslich.

7 RO 2 =
Larmentwicklung im Falle einer 3. Start- und L:E‘ndebahn (bei Weststarts}
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Larm macht krank

Larmguellen sind vor allem Flug-, Strafden- und Schienenverkehr sowie Industrie und
diverse Nachbarschaftseinflisse. Untersuchungen der Universitatsmedizin Mainz
und die NORAH-Studie belegen, dass Fluglarm mehr belastet als Straf3en- und
Schienenlarm (lUbertroffen nur durch Rangierbahnhéfe und Windturbinen].

Larmspitzen sind viel schadlicher als die Mittelwerte der Schallereignisse.
Die Kriterien der Weltgesundheitsorganisation (WHOJ: ,,Nightnoise Guidelines”
40-55 dB[A): Gesundheitsheeintrachtigung messbar.

Uber 55 dB[A): Zunehmende Gefahrdung der Gesundheit der Bevélkerung.
Subjektiv starke Storungen; erhohtes Risiko fur Herz-Kreislaufkrankheiten.

Zu den neuen Erkenntnissen der NORAH-Studie [www.laermstudie.de] geharen

folgende statistisch signifikante Zusammenhange mit der Fluglarmbelastung:

- Die Fluglarm-Belastigung ist bundesweit noch einmal deutlich angestiegen und
liegt weit Uber den national und auf EU-Ebene angewendeten Larmwirkungskurven.

- Fluglarm ist mit grofdem Abstand die lastigste und stdrendste Larmquelle.

- Herzschwache 1,6% Risikoanstieg pro 10 dB [bei 24h Leq (= aquivalenter Dauer-
schallpegel])

- Depressionen 8,9% Risikoanstieg pro 10 dB (bei 24h Leq], doppelt so hoch wie bei
Straf3e und Schiene

10 dB hohere Dauerschallpegel verzogern das Lesenlernen bei Kindern um 1 Monat

Larmentwicklung Jahresmittelwerte Nacht,
Anzahl der Fliige >68 dBA/Nacht; Pulling

(Quelle: DFLD)
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NAT: Abkurzung fir "Number of Events Above Threshold".
Durchschnittliche Anzahl Flige die einen Larmgrenzwert
Uberschreiten.
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Das kann sich durch den
Kli del in Zukunft dnd

Steigende Temperaturen

> Verinderung der Okosysteme

Ausbreitung von Schidlingen
und gebietsfremden Arten

/3

Haufigere Flusshochwasser

) strukturen in Ballungsgebieten
durch Uberschwemmungen

o\ L

www.umweltbundesamt.de |8

Schdden an Gebduden und Infra-

e Sturmfin_ltcn

Schiden an Gebduden
> und Infrastrukturen in
Kiistenregionen

/6\

Zunahme der Niederschldge

und hdufigerer Starkregen

Schédden an Gebduden
» und Infrastrukturen durch
Uberflutungen

(Stand: 24, November 2015)
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MUC: Flugbewegungen und Subventionen
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== Flugbewegungen

Subventionen [Mio. €]

== Subventionen

800 Mrd. €

Ohne starkere Masnahmen zur Bekamp-
fung des Klimawandels kdnnten sich die
Kosten fur deren Auswirkungen in Deutsch-
land laut DIW his zum Jahr 2050 auf ins-
gesamt knapp 800 Mrd. Euro belaufen.

Von diesen wurden ca. 300 Mrd. € auf er-
hohte Energiepreise (Uberwiegend flir
private Haushalte] entfallen, ca. 330 Mrd. €
auf direkte Kosten durch Klimaschaden
sowie ca. 170 Mrd. € fur Anpassungs-

mafdnahmen.
Quelle: www.bph.de/gesellschaft/umwelt/klimawandel/
38487/kosten-des-klimawandels [Artikel 23.05.2013])

384 Mio. £

Subventionen gab es seit 1994 nach-
weislich allein am Standort Minchen far
die Fluggesellschaften.

Die Flughafen Minchen Gesellschaft hat
einen Schuldenstand von rund 492 Mio. €.
Die Zinsausfalle fir die Baukosten-Dar-
lehen seit 1972 werden auf 2 Mrd. € ge-
schatzt.

000 Mio. €

Laut Subventionsbericht der Bundes-
regierung flihrte allein die Steuerbe-
freiung des Kerasins im Jahr 2012 zu
Steuermindereinnahmen nur fur den In-
lands Luftverkehr in Héhe von 500 Mio. €.

870 ha

das ist etwa die Flache des Tegernsees,
werden beim Bau einer 3. Start- und
Landebahn zuséatzlich verbraucht - und
das in einem europaischen Vogelschutz-
gebiet und Niedermoaor. Davon werden
3.450.000 gm zubetoniert, also ver-
siegelt.
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Weitere Infos unter www.bv-freising.de





